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Clinical testing
醫學檢驗的目的醫學檢驗的目的: : 

醫學檢驗用於法庭醫學檢驗用於法庭 ????

檢體採取與監管檢體採取與監管

檢驗方法檢驗方法





昏睡送醫變染毒昏睡送醫變染毒童遭安置近童遭安置近11個月個月

［［記者曾德峰、蘇孟娟、李容萍、何玉華／綜合報導記者曾德峰、蘇孟娟、李容萍、何玉華／綜合報導］］

台北縣十一歲女童身體不適，前後三次送林口台北縣十一歲女童身體不適，前後三次送林口 XXXX醫院診醫院診
療，院方檢驗出女童體內有嗎啡、安非他命等藥物殘留，療，院方檢驗出女童體內有嗎啡、安非他命等藥物殘留，
通報社會局緊急安置，通報社會局緊急安置，

自認家世清白的父母親陷入恐慌，直到縣議員蔡淑君出面自認家世清白的父母親陷入恐慌，直到縣議員蔡淑君出面
協助，由衛生局協調社工將女童毛髮送到台中協助，由衛生局協調社工將女童毛髮送到台中中山醫學大中山醫學大
學附設醫院化驗，化驗結果上週五出爐，女童體內未殘留學附設醫院化驗，化驗結果上週五出爐，女童體內未殘留
藥物，被無端安置近一個月的女童才順利返家。藥物，被無端安置近一個月的女童才順利返家。
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女童診療安置過程表女童診療安置過程表

2/27 2/27 女童昏睡不適送林口女童昏睡不適送林口XXXX醫院急診，院方告知體內有藥醫院急診，院方告知體內有藥
物殘留，嗎啡反應物殘留，嗎啡反應

3/10 3/10 女童昏睡不適送林口女童昏睡不適送林口XXXX醫院急診，住院醫院急診，住院44天，院方再天，院方再
告知體內有嗎啡反應告知體內有嗎啡反應

3/21 3/21 狀況未改善再送林口狀況未改善再送林口XXXX醫院急診，院方告知有安非他醫院急診，院方告知有安非他
命反應，要求住院治療命反應，要求住院治療
3/22 3/22 女童進入加護病房治療女童進入加護病房治療

3/24 3/24 社會局對女童緊急安置與保護社會局對女童緊急安置與保護

4/01 4/01 台北縣衛生局、社會局協助將女童毛髮送到台中中山台北縣衛生局、社會局協助將女童毛髮送到台中中山
醫院檢驗醫院檢驗

4/16 4/16 中山醫院檢驗無毒物反應，經議員要求，母親得以帶中山醫院檢驗無毒物反應，經議員要求，母親得以帶
回女童返家回女童返家



醫院與社會局：檢測及通報均符合程序醫院與社會局：檢測及通報均符合程序

林口林口 XXXX醫院則強調，主治醫師為找出病灶，以及追查是醫院則強調，主治醫師為找出病灶，以及追查是
否有誤食毒品，才進一步採尿液及血液檢驗，並按照「兒否有誤食毒品，才進一步採尿液及血液檢驗，並按照「兒
童及少年福利法」將檢驗結果通報社會局，檢驗亦符合程童及少年福利法」將檢驗結果通報社會局，檢驗亦符合程
序，全案已交由社會局、警察局等公權力介入調查。序，全案已交由社會局、警察局等公權力介入調查。

女童父親說，女兒身體不適送到醫院治療，病因到現在仍女童父親說，女兒身體不適送到醫院治療，病因到現在仍
無法查明，他的家庭卻莫名和藥物、毒品沾染，家裡有刑無法查明，他的家庭卻莫名和藥物、毒品沾染，家裡有刑
警來搜索，社工也到家裡訪查，詢問為何要餵食女兒毒警來搜索，社工也到家裡訪查，詢問為何要餵食女兒毒
品，夫妻也被懷疑有吸毒習慣。品，夫妻也被懷疑有吸毒習慣。

為了自清，夫妻到署立台北醫院要求檢驗，醫生告訴他們為了自清，夫妻到署立台北醫院要求檢驗，醫生告訴他們
就算現在驗出沒有毒物反應，也於事無補，他們甚至到過就算現在驗出沒有毒物反應，也於事無補，他們甚至到過
派出所要求驗尿。派出所要求驗尿。



免疫酵素分析法( EMIT assay) :

Hitachi 7170





衛生署衛生署 法務部法務部

一級一級管制藥品管制藥品

二級二級管制藥品管制藥品

三級三級管制藥品管制藥品

四級四級管制藥品管制藥品

一級一級毒品毒品

二級二級毒品毒品

三級三級毒品毒品

四級四級毒品毒品



Urine testing for drugs of abuseUrine testing for drugs of abuse
目前的毒品檢驗項目目前的毒品檢驗項目

1.1.鴉片類鴉片類:     :     海洛因海洛因( ( 嗎啡嗎啡、、可待因可待因) ) (1(1級級))

2.2.安非他命安非他命:   :   甲基安非他命甲基安非他命、、安非他命安非他命(2(2級級))

3. 3. 搖頭丸搖頭丸 :  :  MDMAMDMA、、MDA MDA (2(2級級))

4. 4. 大麻大麻 …….:  .:  THCTHC--COOH COOH (2(2級級))

5.  5.  KetamineKetamine (3(3級級))



初步檢驗
EMIT

確認檢驗
GC/MS

陽性

尿液檢測: 與世界同步。

血液檢體血液檢體 VS    VS    尿液檢體尿液檢體 之優缺點之優缺點

Abused Drugs Testing in Taiwan

1. Screen test:
EMIT (免疫酵素分析法)

2. Confirmation test
GC/MS (氣相層析質譜儀)



1. Screening test: EMIT:
初步檢驗陽性，尚不具有法律效力。

Hitachi 7170



採尿

EMIT初篩檢驗

陽性 陰性

GC/MS確認檢驗

陽性 陰性

閾值

300 ng/mL
15 ng/mL

鴉片類
大麻類

500 ng/mL
500 ng/mL 或MDMA+MDA大於500

MDA
MDMA  

500 ng/mL
500 ng/mL 且安非他命需大於100

安非他命
甲基安非他命

法規確認閥值濫用藥物

50 ng/mL大麻類

300 ng/mL鴉片類

500 ng/mLMDMA類

500 ng/mL安非他命類

法規初篩閥值濫用藥物

我國濫用藥物檢測流程



2.Confirmation Test : 氣相層析質譜儀氣相層析質譜儀(( GC/MS)GC/MS)



GCGC--MS systemMS system



GC/MSGC/MS

分離 + 鑑定

時間上
之差別

分子量或
裂解結構
之特異性



What is Mass Spectrometry?

特殊的天平：秤量化合物的分子量



MS PrinciplesMS Principles
Different compounds can be uniquely Different compounds can be uniquely 
identified by their massidentified by their mass

N
OH

HO

-CH2-

-CH2CH-NH2

COOH
HO

HO

Butorphanol L-dopa aspirin

MW = 327.1 MW = 197.2 MW = 180.1



Typical GC/MS Mass SpectrumTypical GC/MS Mass Spectrum

aspirin

阿斯匹靈 ( aspirin )，C9H8O4，學名：乙醯水楊酸 (acetyl salic ylic acid)，



MS Principles
• Different elements can be uniquely 

identified by their mass



Assigning numerical value to the intrinsic property 
of “mass” is based on using carbon-12, 12C, as a 
reference point.

One unit of mass is defined as a Dalton (Da).

One Dalton is defined as 1/12 the mass of a single 
carbon-12 atom.

Thus, one 12C atom has a mass of 12.0000 Da.

How is mass defined?



Mass analysis happens in the gas phase.

有機 質譜
(Orginic-MS)

無機 質譜
(Inorginic-MS)

生物 質譜
(Bio-MS)

Mass Spec Principles

Ionizer

Sample

+
_

Mass Analyzer Detector

游離法 質量 偵測器
分析器



Pharmaceutical analysis
Bioavailability studies(BA/BE)
Drug metabolism studies, pharmacokinetics
Characterization of potential drugs
Drug degradation product analysis
Screening of drug candidates
Identifying drug targets

Forensic analysis/clinical
Toxic…..

Environmental and food residue analysis
Pesticides on foods
Soil and groundwater contamination

Biomolecule characterization
Proteins, peptides, Proteomic, Oligonucleotides

Applications of Mass Spectrometry





俱樂部藥物俱樂部藥物
尿尿液檢驗之缺點液檢驗之缺點::

需追溯型之長效型生物檢體

Detecting 
drugs only for 
Several days.



其中指甲與毛髮由於

可以不斷累積變長可長久保
存服用藥物的歷程，因此被
視為可追溯性的生物檢體。



•毛髮，由於取樣比指甲明確方便，

更被視為最佳的濫用藥物的輔助檢驗方法。

Hair testingHair testing



The hair testing has become much popular
Forensic, Clinical toxicology and Work-place drug testing.



Other AdvantagesOther Advantages

Easy access of samples.Easy access of samples.

Difficult to be forged.Difficult to be forged.

Stability for storage and transportation. Stability for storage and transportation. 

““Segmental analysisSegmental analysis”” may help determine the may help determine the 
time of drug exposure.time of drug exposure.



Pathway of Drug Incorporation into HairPathway of Drug Incorporation into Hair



毛髮毛髮--長時間保存服用藥物的歷程長時間保存服用藥物的歷程

採取不同位置加以採取不同位置加以
分段分析分段分析
可追溯吸毒者可追溯吸毒者
在過去數個月的吸毒歷史在過去數個月的吸毒歷史

1.2 cm is about 1 month1.2 cm is about 1 month

Segmental Hair AnalysisSegmental Hair Analysis

這個月

一個月前

二個月前

三個月前



毛髮檢驗在歐美日等國家早已行之有年毛髮檢驗在歐美日等國家早已行之有年

由於可以由毛髮檢驗可完整呈現由於可以由毛髮檢驗可完整呈現﹕﹕受檢者在過受檢者在過
去幾個月內服用藥物的歷程去幾個月內服用藥物的歷程

在歐美某些地區甚至將毛髮檢驗列為特殊工作在歐美某些地區甚至將毛髮檢驗列為特殊工作
人員如軍人、警察或公共交通工具駕駛員的體人員如軍人、警察或公共交通工具駕駛員的體
檢項目。檢項目。

目前除了作為濫用藥物檢驗外，並已用於
治療藥物之追蹤、運動員禁藥檢驗

甚至用於考古研究上



Hair Testing had been developed 
for a long time ….,

but  it still the auxilary evidence for 
drugs of abuse.



Racial biasRacial bias
Hair color biasHair color bias
Environmental contaminationEnvironmental contamination

Disadvantages of hair testing Disadvantages of hair testing 



Disadvantages of hair testing Disadvantages of hair testing 
Racial biasRacial bias
Hair color biasHair color bias
Environmental contaminationEnvironmental contamination



Disadvantages of hair testing Disadvantages of hair testing 
Racial biasRacial bias
Hair color biasHair color bias
Environmental contaminationEnvironmental contamination

Cocaine



Almost No CocaineAlmost No Cocaine
Abuser In TaiwanAbuser In Taiwan

Almost Almost Black HairBlack Hair in Taiwanin Taiwan





1. 採樣

2. 去除外部污染

3. 乾燥秤重

4. 從毛髮中取出藥物

5. 萃取純化

6. 衍生化

7. GC/MS儀器分析

The Process of hair testing：



Cut and weigh 

Hair preparation:
Wash and Cut



MAMPMAMPAMPAMP MDAMDA MDMAMDMA

Hydrolysis by Hydrolysis by 
NaOHNaOH

AmphetaminesAmphetamines



Derivatization
Heptafluorobutyric acid anhydride (HFBA)

L-L Extraction

GC/MS

Agilent 6890/5973N



GC/MSGC/MS
Separation + Identification

Time M.W.









檢體項目：棕色藥丸檢體項目：棕色藥丸((作為減肥藥使用）作為減肥藥使用）
實驗設備：液相層析串聯質譜儀（實驗設備：液相層析串聯質譜儀（LC/MS/MS) LC/MS/MS) 
檢驗結果：檢驗結果：本檢體經液相層析串聯質譜儀檢驗，確定內含本檢體經液相層析串聯質譜儀檢驗，確定內含
高濃量之氯苄雷司（高濃量之氯苄雷司（ClobenzorexClobenzorex）。）。

1. 1. 一般國人俗稱的安非他命毒品，其化學名稱為「甲基安一般國人俗稱的安非他命毒品，其化學名稱為「甲基安
非他命（非他命（MethamphetamineMethamphetamine）」，吸食後經體內代謝，會）」，吸食後經體內代謝，會
產生出化學名稱為「安非他命（產生出化學名稱為「安非他命（AmphetamineAmphetamine）」之化合）」之化合
物。物。
2. 2. 氯苄雷司目前屬於第四級管制藥品氯苄雷司目前屬於第四級管制藥品((非處方用藥非處方用藥))，依法，依法
不得添加至任何食品與藥物中。不得添加至任何食品與藥物中。
3. 3. 氯苄雷司藥物，服用後經體內代謝，會直接生成「安非氯苄雷司藥物，服用後經體內代謝，會直接生成「安非
他命」化合物，但不會代謝出「甲基安非他命」化合物。他命」化合物，但不會代謝出「甲基安非他命」化合物。
4. 4. 氯苄雷司之毒性與「安非他命化合物」或「甲基安非他氯苄雷司之毒性與「安非他命化合物」或「甲基安非他
命化合物」雷同。命化合物」雷同。



RT: 8.20 - 11.00

8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0
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NL:
1.19E7
TIC F:   MS 
Clobenzore
x_FS1Full scan - TIC

Clobenzorex - STD  
HFBA

Clobenzorex_FS1 #259-262 RT: 9.70-9.77 AV: 4 SB: 50 9.17-9.68 , 9.89-10.49 NL: 1.66E6
T: + c Full ms [ 50.00-700.00]
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ConclusionConclusion



ConclusionConclusion
Blood and Urine testing detects only for Blood and Urine testing detects only for 
several days.several days.
Hair testing offer a detection period  as Hair testing offer a detection period  as 
long as several months. long as several months. 
Easy access of samples, difficult to be Easy access of samples, difficult to be 
forged.forged.
Stability for storage and transportation. Stability for storage and transportation. 


