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課程內容

⼀. 量測定義
二. 量測不確定度的來源
三. 量測不確定度的評估方法
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何謂量測？
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影片中的主角是否進行量測？(1)
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影片中的主角是否進行量測？(2)
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何謂量測？

• 量測描述了”某物”的”量之性質”，必須包
含以下要件：

• 量測目標
• 量測工具 (尺、量筒、溫度計…等)
• 數字
• 單位 (公制單位、英制單位、其他公定單位)
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7

練習：以下敘述/例子為量測結果？
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• ⼩琪對萱萱說：我比妳⾼⼀個頭。

• 賀伯颱風風速最⾼達17級。
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• 農夫：這隻狗有40斤重。

• 我看到了3隻貓。
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• 農夫：這隻狗有40斤重。

• 我看到了3隻貓。
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• 埃及法老王拉美⻄斯⾦字塔的寬度為法老王前臂
的5000倍⻑。
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什麼不是量測？

• 相互比較
• 描述為A比B來得(⾼/重/大/厚….)
• 比較級

• 目視計數

• 定性結果
• 是/否、陽/陰、成功/失敗
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量測時的不確定性？
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https://opentextbc.ca/chemistry/chapter/measurement-uncertainty-accuracy-and-precision/
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⼩威某⼀天
突然頭痛…

Dr. A: 住院

Dr. B: 心理作用

Dr. C
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為了降低量測錯誤風險，只好…
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產生量測不確定性的來源

• Sampling

• Sample preparation

• Sample portion 
selection

• Calibrators

• Reference materials

• Input quantities

• Equipment used

• Environmental 
conditions

• Condition of the sample

• Changes of operator
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• ISO 15189, 5.6.2: Sources that contribute 

to uncertainty may include:

檢驗結果的不確定性源自於…
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• ISO 15189, 3.17: 

• The uncertainty of measurement is a 
parameter associated with the result of a 
measurement, that characterizes the 
dispersion of the values that could be 
reasonably attributed to the measurand.
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什麼是量測不確定度?

SD CV(%)

量測不確定度評估方法

• Type A:
• 藉由統計資料(重複的測試)

• Type B:
• 藉由非統計資料

• 量測經驗
• 校正資訊
• 廠商說明書
• 文獻資訊
• ⼀般常識
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Type A估計法
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平均值

標準差

變異係數

標準不確定度(u )

相對不確定度(urel )

CV=5%的群體於不同N的估計值
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N=5

N=20

N=40

N=100
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估計CV值建議採用N大於30筆資料 Type B估計法 (其他分布類型)

• Rectangular distribution (⻑方分布)
• 無多 分布資訊時適用

• Triangular distribution (三角分布)
• U distribution (U型分布)
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⻑方分布估計法
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三角分布估計法
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U型分布估計法
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量測不確定度的計算

• Standard uncertainty標準不確定度: (u)

• Standard deviation (s ) 標準差
• Coefficient of variance (CV) 變異係數

• Combined (standard) uncertainty: (u
c
)

• Expanded uncertainty: (U)
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量測不確定度的計算

• Standard uncertainty標準不確定度: (u)

• Standard deviation (s ) 標準差
• Coefficient of variance (CV) 變異係數

• Combined (standard) uncertainty: (u
c
)

• 組合(標準)不確定度
• The “sum” of the known standard 

deviations/CV

• Expanded uncertainty: (U)
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組合不確定度計算方式(1)

• 應用類型：(加/減)
• R = X + Y
• R = X – Y

• 計算方式：
• (SDR)2 = (SDX)2 + (SDY)2

• uc 以SD表示
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組合不確定度計算計算實例(1)-
anion gap

31

組合不確定度計算方式(2)

• 應用類型：
• R = X × Y
• R = X / Y

• 計算方式：
• (SDR/R)2 = (SDX/X)2 + (SDY/Y)2

• CVR
2 = CVX

2 + CVY
2

• uc (urel )先以CV表示，最後要與結果值相
乘轉變為SD。
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組合不確定度計算計算實例(2)-
creatinine廓清速率 量測不確定度的計算

• Standard uncertainty: (u)

• Standard deviation

• Combined (standard) uncertainty: (u
c
)

• The “sum” of the known standard 
deviations

• Expanded uncertainty: (U)

• 擴充不確定度
• The confidence limits around a result
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• Coverage factor (k): 擴充係數
• The number of SD’s for the confidence limit

• 計算方式
• U = u

c
× k

• k 值最常使用2 (或是1.96)
• k = 1 68.27% confidence
• k = 1.96 95% confidence
• k = 2 95.44% confidence
• k = 2.58 99% confidence
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擴充不確定度(U) 計算
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報告格式
• ISO 15189, 5.8.3: 

• Uncertainty of measurement should be 
provided upon request.

• 檢驗結果(y)、擴充不確定度(U)
• 報告呈現: y±U = y± k × uc
• TAF文件有關量測不確定度之政策(TAF-

CNLA-R06)直接要求k = 2
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數值處理原則
• 使用輔助工具(計算機、EXCEL等)幫助計算
• 位數多的時候，使用科學 號
• 計算開始前，先將各數值的單位轉換成可以進行

計算的單位
• 單位⼀致化

• 以四捨五入處理數值時，計算⾄最後⼀步驟再四
捨五入，避免在中間過程就先行四捨五入。

• 2.3452.352.4

• 通常，不確定度僅需保留⼀位有效位數即可
• 不確定度與結果值⼩數點位數必須相同
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組合不確定度計算計算實例(1)

38

39

組合不確定度計算計算實例(2)
已經知道怎麼估計、表示量測不

確定度了，接下來呢？
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趨勢面 法規面 需求面
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趨勢面-關於量測不確定論文數

• ISO 15189, 5.6.2 (2003)

• The laboratory shall determine the uncertainty of results, 
where relevant and possible.
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• ISO 17025, 5.4.6.2 (1999)

• Testing laboratories shall have and shall apply 
procedures for estimating uncertainty of measurement.

法規面-ISO的實驗室要求
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需求面-符合實驗室與臨床的要求
已經知道怎麼估計、表示量測不

確定度了，接下來呢？
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趨勢面 法規面 需求面

制定政策
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第⼀階段
課程結束
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